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IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opce upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban pribor,
upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenata i sl.):

Kolegij Imunologija je obvezni predmet na 2. godini Integriranog preddiplomskog i diplomskog
sveuciliSnog studija Medicina koji se odrzava u zimskom semestru, a sastoji se od 14 sati predavanja, 6 sati
seminara i 30 sati vjezbi, ukupno 50 sati (4 ECTS).

Cilj kolegija je omoguciti studenatu upoznavanje s normalnom i patoloskom funkcijom imunosnoga
sustava. Pritom je teziSte na objasSnjavanju fizioloskih procesa koji omogucuju normalno funkcioniranje
pojedinih podvrsta imunosnih stanica u nespecificnoj i specificnoj imunoreakciji, na objasnjavanju
patofizioloskih mehanizama koji dovode do poremecaja normalnih imunosnih procesa, na moguénostima
terapijskog djelovanja na imunoreakciju i posebno na upoznavanju studenata sa imunoloskim
laboratorijskim metodama, te stjecanje sposobnosti za vertikalnu nadogradnju znanja na predmetima koji
slijede.

SadrZaj predmeta je sljedeci:

Uvod u imunologiju-imunolosko prepoznavanje. MHC molekule — grada, nastanak i uloga. Antigeni; Grada
i svojstva protutijela. Humoralna imunost. Stani¢nha imunost. Imunost na infekcije. Imunodeficijencije,
AIDS i tumorska imunologija. Komplement i nespecificna imunost. Citotoksicnost posredovana
protutijelom i komplementom. Temeljna nacela i postupak izvodenja metode ELISA. Osnovne korake
metode Western blott (gel elektroforezu, blotiranje proteina na membranu, detekciju).

ISHODI UCENJA ZA PREDMET:

I. KOGNITIVNA DOMENA - ZNANIJE

Naglasak nastave je na ucenju bazicne i «primjenjive» imunologije, odnosno na vertikalnoj nadogradniji
znanja stecenog pri objasnjavanju osnovnih fizioloskih funkcija.

11.PSIHOMOTORICKA DOMENA — VJESTINE
Seminari i vjezbe studente pripremaju za samostalno rjeSavanje problema i integrativnho promisljanje.
Pojedinacne funkcije nastoje se pritom objasniti na molekularnoj razini, te na razini organizma kao cjeline.

lzvodenje nastave:

Nastava se izvodi u obliku 14 sati predavanja, 6 sati seminara i 30 sati vjezbi, Sto Cini ukupno 50 sati
nastave. Tijekom nastave odrZat ¢e se dva parcijalna ispita, te na kraju nastave pismeni i usmeni test.
IzvrSavanjem svih nastavnih aktivnosti te pristupanjem obveznom zavrSnom ispitu student stjece 4 ECTS
boda.

Studentu je obveza pripremiti gradivo o kojem se raspravlja na seminarima i vjezbama.

Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu seminara (pokazano znanje, razumijevanje,
sposobnost postavljanja problema, zakljucivanje, itd.).




Popis obvezne ispitne literature:

1. Abbas AK, Lichtman AH, Pillai S: Osnove imunologije. Funkcije i poremecaji imunoloskog sustava.
Prijevod s engleskog jezika petog izdanja knjige Basic immunology. Sveuciliste u Splitu,
Medicinski fakultet., 2016.

2. Mahmutefendi¢ H, Blagojevi¢ Zagorac G, Dominovi¢ M, Guli¢ T, Jakovac H, Ili¢ Tomas M, Nikoli¢
T, Lucin P, SotoSek Tokmadzi¢ V, Trobonjaca Z. Priru¢nik za vjeZbe iz imunologije, Medicinski
fakultet Sveucilista u Rijeci, 2014.

Popis dopunske literature:

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

Predavanje 1: Pregled imunosti. Op¢i pregled stanica i organa imunosnog sustava.

Ishodi ucenja:

Opisati zada¢u imunoreakcije. Razumjeti znacajke imunoreakcije. Znati podjelu i mehanizme imunosti.
Razumijeti pojedine oblike imunosti (stani¢na-humoralna; specificna-nespecifi¢na). Navesti podjelu limfnih
organa i tkiva. Opisati morfoloska, fizicka i bioloSka svojstva limfocita. Navesti podvrste limfocita Ti B i
opisati njihovu funkciju. Opisati osnovne znacajke i funkciju stanica NK. Objasniti proces fagocitoze,
navesti podvrste fagocitnih stanica te objasniti bioloska svojstva i funkciju fagocitnih stanica. Navesti
podvrste profesionalnih predocnih stanica, njihove osnovne receptore i diferencijacijske biljege, objasniti
posebnosti u funkciji svake podvrste. Razumjeti pojam limfocitnog klona. Razumjeti i opisati faze
imunosnog odgovora.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlja 1i 2

Predavanje 2: Glavni kompleks molekula tkivne podudarnosti. Imunolosko prepoznavanje.

Ishodi ucenja:

Opisati sustav tkivnih antigena, njihovu podjelu, gradu i funkciju antigena MHC skupine | i ll, te raspodjelu
u organizmu. Razumjeti ustroj gena MHC (poligeniju i polimorfizam). Definirati razine imunogenetske
srodnosti. Opisati principe odredivanja, te prakticnu, klinicku i bioloSku vaZnost antigena tkivne
podudarnosti. Objasniti znacajke imunosnog prepoznavanja, teorije klonske selekcije, nacela
komplementarnosti antigena i molekula za prepoznavanje.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlje 3

Predavanje 3: Antigeni, protutijela i limfocitni receptori. Humoralna imunost.

Ishodi ucenja:

Opisati pojam antigena, podjelu antigena, antigensku determinantu (epitop) i njene oblike. Definirati
pojam imunogenic¢nosti, Cimbenike o kojima ovisi imunogeni¢nost antigena. Opisati gradu protutijela,
njihovu heterogenost i antigenske determinante, primarnu gradu paratopa. Opisati osnovni tijek
specijalizacije klona limfocita B za odredenu specificnost u kostanoj srzi. Opisati gradu antigenskog
receptora na limfocitima B. Razumjeti opc¢e zakonitosti vezanja antigena i protutijela, afinitet i avidnost
vezanja molekula za prepoznavanje na antigen, elektrostatske sile u reakciji antigena i protutijela. Opisati
klasicni, lektinski i alternativni put aktivacije komplementa. Opisati biolosku ulogu komplementa.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlja4i7

Predavanje 4: Imunost posredovana limfocitima T.

Ishodi ucenja:

Objasniti mehanizme i glavna obiljeZja imunosti posredovane limfocitima T. Razumjeti i objasniti proces
diferencijacije djevicanskih limfocita T u efektorske stanice. Opisati lucenje citokina kao mehanizam
pojacavanja imunosti ovisne o limfocitima T. Objasniti kinetiku imunoloske reakcije posredovane
limfocitima T. Objasniti aktivaciju i znac¢aj limfocita podvste Thl, Th2 i Th17. Objasniti aktivaciju makrofaga
senzibiliziranim limfocitima T podvrste Thl. Opisati obiljeZja i objasniti funkciju i aktivaciju citotoksicnih
limfocita T te mehanizam ubijanja ciljnih stanica.




Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlje 5

Predavanje 5: Imunost na infekcije.

Ishodi ucenja:

Objasniti pojmove parazitizma, patogenicnosti, virulencije i infekcije. Opisati osobitosti imunoreakcije
(nespecifi¢ne i specificne imunosti) na patogene mikroorganizme. Objasniti znacajke specificne imunosti u
infekcijama, specificne aktivne imunosti steCene prirodnim putem, te umjetno potaknute specificne
aktivne imunosti, pojma i principa cijepljenja te oblika specificne pasivne imunosti (steCene prirodnim
putem i umjetno potaknute specificne pasivne imunosti). Opisati osnovne znacajke virusa, bakterija,
jednostani¢nih i viSestani¢nih parazita, te infekcija koje ti nametnici uzrokuju. Objasniti znacajke
humoralne i stani¢ne imunosti koja se javlja u tijeku virusnih i bakterijskih infekcija, te infekcija
jednostanicnim i viSestani¢nim parazitima.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlja 6 i 8.

Predavanje 6: Patofiziologija Imunosnog odgovora I: Reakcije preosjetljivosti. Osnove autoimunosti.
Ishodi ucenja:

Definirati pojam alergija, navesti podjelu imunoloskih preosjetljivosti i opisati njihove glavne znacajke.
Objasniti i opisati protutijela razreda IgE i receptore za Fc fragment IgE, te degranulaciju ciljnih stanica kao
i lucenje i funkciju medijatorskih tvari (primarni i sekundarni medijatori). Opisati atopijske reakcije i nacela
njihova lijeCenja. Objasniti citotoksi¢nu preosjetljivost ovisnu o protutijelima. Objasniti preosjetljivost
uzrokovanu imunokompleksima i njezin lokalni (Arthusova reakcija) i generalizirani (serumska bolest)
oblik. Objasniti znacajke stani¢ne preosjetljivosti, tuberkulinsku reakciju, te dodirnu (kontaktnu)
preosjetljivost. Objasniti pojam autoimunosti i osnovne mehanizme nastanka autoimunosti. Objasniti
patogenetske mehanizme autoimunosti te mehanizme oStecenja tkiva i organa protutijelima,
kompleksima antigen-protutijelo i limfocitima T. Opisati autoimunosne bolesti i njihovu podjelu.

Abbas i sur: Imunologija 5. izdanje, poglavlja9i 11.

Predavanje 7: Patofiziologija Imunosnog odgovora Il: Imunodeficijencije, tumorska imunologija i
transplatacija

Ishodi ucenja:

Definirati imunodeficijenciju i navesti njezinu podjelu Objasniti primarne imunodeficijencije i poremecaje
imunosnih efektora koji im pripadaju (nedostatnosti limfocita B, limfocita T, fagocita, te udruZzene
nedostatnosti limfocita T i B). Objasniti sekundarne imunodeficijencije, razloge zbog kojih se javljaju
Opisati tumorske antigene, njihove podvrste, svojstva i metode za dokazivanje tumorskih antigena,
antigene ljudskih tumora. Opisati imunoreakciju na tumor, te podvrste imunosne otpornosti na tumor
(stanicna i humoralna imunost). Definirati razine imunogenetske srodnosti Objasniti principe
transplantacijske imunologije.

Abbas i sur: Imunologija 5. izdanje, poglavlja 10 i 12

Popis seminara s pojasnjenjem:

Seminar 1. Stanice, tkiva i organi imunosnog sustava.

Ishodi ucenja: Navesti podjelu limfnih organa i tkiva, mikroskopsku gradu te histoloske promjene u
njihovoj gradi nakon imunizacije. Opisati pojmove maturacije i aktivacije limfatickih stanica. Navesti
podvrste limfocita, osnovne leukocitne diferencijacijske biljege na pojedinim podvrstama imunosnih
stanica i opisati njihovu funkciju. Navesti podvrste limfocita T i B i opisati njihovu funkciju. Opisati osnovne
znacajke i funkciju stanica NK. Objasniti proces fagocitoze, navesti podvrste fagocitnih stanica, te objasniti
bioloska svojstva i funkciju fagocitnih stanica. Navesti podvrste profesionalnih predocnih stanica, objasniti
posebnosti u funkciji svake podvrste. Razumijeti i opisati faze imunosnog odgovora.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlje 1, 2 i gradivo objasnjeno na predavanju 1i2

Seminar 2. Imunost na mikroorganizme.

Ishodi u€enja: Opisati osnovne znacajke virusa, bakterija, jednostanicnih i viSestani¢nih parazita, te
infekcija koje ti nametnici uzrokuju. Definirati principe primarnog i sekundarnog odgovora na virusnu
infekciju. Kinetika odgovora IgM i 1gG protutijelima. Nabrojati, razumjeti i opisati imunoloSke mehanizme
u akutnom i kroni¢nom tijeku virusne infekcije.

Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlje 6, 8 i gradivo objasnjeno na predavanju 5

Seminar 3. Poremecaji preosjetljivosti. Alergija. Imunodeficijencije i AIDS.
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Ishodi ucenja: Definirati pojam alergija. Opisati stvaranje protutijela razreda IgE. Objasniti ulogu stanica
TH2, mastocita, bazofila i eozinofila u alergijskim reakcijama Definirati pojam anafilakticke preosjetljivosti.
Znati i objasniti sistemske poremecaje koji nastaju kao posljedica anafilakticke preosjetljivosti. Definirati
imunodeficijenciju i navesti njezinu podjelu. Objasniti sekundarne imunodeficijencije te razloge zbog kojih
se javljaju kao primjer navodimo HIV infekciju. Opisati gradu i biolosko ponasanje virusa HIV, nacin
prijenosa, mehanizam kojim uzrokuje AIDS (inkubacija, serokonverzija, simptomi i tijek bolesti).
Abbas i sur: Osnove imunologije 5. izdanje, poglavlja od 9 do 12 i gradivo objasnjeno na Predavanju 6i 7

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Popis vjezbi s pojasnjenjem:
Vjezba 1: Metode odvajanja mononuklearnih stanica; Odjeljivanje mononuklearnih stanica periferne
krvi metodom sedimentacije; dobivanje limfocita iz slezene misa-liziranje stanica.

Ishodi ucenja: Razumjeti osnove biotehnoloskih metoda u prirodoznanstvenim istrazivanjima. Razumjeti
obiljezja pokusnih Zivotinja u imunoloskim istraZivanjima (uporaba Cistih sojeva, singenicnih i kongenicnih
sojeva Zivotinja). Razumjeti principe proizvodnje Zivotinja sa posebnim genetskim obiljezjima
(transgeni¢ni misSevi, miSevi sa ubacenim ili izbacenim genom). Opisati metode za izolaciju limfocita
periferne krvi i iz slezene. Opisati svojstva, funkcije i razvoj pojedinih subpopulacija limfocita.

Prirucnik za vjezbe iz imunologije (vjezba 1)

Vjezba 2: Odredivanje broja i vijabilnosti limfocita izoliranih iz periferne krvi ili limfatickih organa i
stanica iz stanic¢ne kulture.

Ishodi _ucenja: Obijasniti princip uzgoja stanica u stanicnoj kulturi. Objasniti osnovni princip i znacaj
brojenja limfocita i stanica dobivenih iz stani¢ne kulture. Opisati i objasniti princip izvodenja metoda za
odredivanja stanic¢ne vijabilnosti.

Prirucnik za vjezbe iz imunologije (vjezba 3)

Vjezba 3: Test imunoflourescencije — indirektna imunofluorescencija na staklu

Ishodi ucenja: Opisati temeljna nacela i postupak izvodenja testa imunofluorescencije. Navesti
flourescentne tvari koje se koriste u imunofluorescenciji (FITC, rodamin, fikoeritrin, propidijski jodid itd.).
Navesti podvrste metode imunofluorescencije (indirektna, direktna). Znati prepoznati i tumaciti rezultate
promatranja imunofluorescencije na staklu na fluorescentnom mikroskopu.

Priruénik za vjezbe iz imunologije (vijezba 4 i 5)
Vjezba 4: Test imunofluorescencije — FACS analiza

Ishodi ucenja: Opisati stani¢ne diferencijacijske biljege i principe njihove detekcije. Opisati postupak
pripreme stanica za proto¢nu citometriju. Opisati principe rada protoc¢nog citometra i njegovih osnovnih
dijelova (fluidika, optika i elektronika). Navesti nacela registracije fizickih i optickih parametara stanica
proto¢nom citometrijom (FSC, SSC i FL). Razumjeti jednostavnije rezultate analize proto¢nom
citometrijom (prepoznati stanicne podvrste prema velicini i granuliranosti, tumaciti jednostruku i
dvostruku pozitivnost na stani¢ne biljege, postotnu zastupljenost stanica na diferencijacijski biljeg).
Prirucnik za vjezbe iz imunologije (vjezba 6)

Vjezba 5: Komplement i nespecificna imunost; Citotoksi¢nost posredovana protutijelom i
komplementom

Ishodi ucenja: Opisati mehanizme nespecificne imunosti (anatomske, fizioloske, stani¢ne, upalne zapreke)
Objasniti mehanizam kemotaksije, endocitoze i fagocitoze, te razgradnju fagocitiranih Cestica. Navesti
¢imbenike koji utjeCu na nespecificnu imunost (koji je povecavaju ili smanjuju). Objasniti osobitosti
imunoreakcije (nespecificne i specificne imunosti) na patogene mikroorganizme. Objasniti znacajke
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nespecificne imunosti u infekcijama. Opisati klasicni, lektinski i alternativni put aktivacije komplementa.
Opisati biolosku ulogu komplemeta. Opisati regulaciju aktivacije komplementa. Znati temeljna nacela i
izvrSne mehanizme imunocitotoksic¢nosti (protutijela, citotoksicni limfociti T, stanice NK). Opisati postupak
izvodenja testa imunocitotoksi¢nosti (te metoda za detekciju mrtvih stanica). Znati analizirati rezultate
testa imunocitotoksi¢nosti i izracunati indeks citotoksi¢nosti. Znati osnovne principe nastanka upale i
ulogu pojedinih stanica u tom procesu.

Prirucnik za vjeZbe iz imunologije (vjezba 7)

Vjeiba 6: ELISA

Ishodi ucenja: Opisati temeljna nacela i postupak izvodenja metode ELISA. Navesti materijal potreban za
izvodenje metode ELISA. Navesti podvrste metode ELISA (kvantitativna, kvalitativna, indirektna, sandwich
ELISA). Objasniti pojmove opticke gustode, titra protutijela, krivulje standarda.

Prirucnik za vjezbe iz imunologije (vjezba 8)

Vjezba 7: Imunoprecipitacija, Western blott

Ishodi ucenja: Opisati postupak izvodenja metode imunoprecipitacije. Znati Sto je protein A i njegovu
ulogu, navesti i objasniti medumolekulske veze koje omoguéavaju metodu imunoprecipitacije. Objasniti
metodu koprecipitacije. Znati ucinke vrste protutijela, temperature i detergenta na imunoprecipitaciju.
Opisati osnovne korake metode Western blott (gel elektroforezu, blotiranje proteina na membranu,
detekciju). Znati metode obiljeZzavanja proteina

Prirucnik za vjeZbe iz imunologije (vjezba 9 i 10)

Vjezba 8: Krvne grupe

Ishodi ucenja:

Opisati postupak izvodenja metode odredivanja krvnih grupa. Opisati glavne eritrocitne antigena i znati
vrste aglutinina u plazmi. Objasniti sustav antigena ABO i Rh sustava. Razumjeti nastanak fetalne
eritrblastoze. Razumjeti reakciju nakon davanja nepodudarne krvi. Razumjeti osnovne principe nastanka
transplantacijske reakcije. Odrediti krvne grupe prema ABO i Rh sustavu.

Prirucnik za vjezbe iz imunologije (viezba 12)

Obveze studenata:

Tijekom nastave vrednovat ¢e se usvojeno znanje studenta iskazano na testovima te prisutnost na nastavi.
Prisustvo na nastavi se redovito prati. Student moZe izostati s nastave do 30% svih oblika nastave samo iz
opravdanih razloga uz predocenje vjerodostojne potvrde (lijenicka ispricnicaili sl.).

Ispit (na€in polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja, kriterij ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci, te prema
Pravilniku o ocjenjivanju studenata na Medicinskom fakultetu u Rijeci (usvojenog na Fakultetskom
vije¢u Medicinskog fakulteta u Rijeci).

Rad studenata vrednovat ée se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrSsnom ispitu. Od ukupno
100 bodova, tijekom nastave student moze ostvariti 70 bodova, a na zavrsnom ispitu 30 bodova.

I. Tijekom nastave vrednuje se (maksimalno do 70 bodova):

1) usvojeno znanje (do 64 boda)
2) pohadanje nastave (do 6 bodova)

1) usvojeno znanje (do 64 boda)

a) Tijekom nastave procjenjivat ¢e se usvojeno znanje s dva parcijalna testa od 50 pitanja, koji ¢e se
odrzati 10. studenog 2022. godine (Parcijala 1) i 09. prosinca 2022. godine (Parcijala 2). U prvom
testu (Parcijala 1) obuhvaéeno je gradivo predavanja P1-P4, seminara S1 i vjezbi V1-V4. U drugom testu
(Parcijala 2) obuhvaéeno je gradivo predavanja P5-P7, vjezbi V5-V8 i seminara S2-S3. Na svakom testu
se moze ,zaraditi” do 32 boda kako slijedi:

Tocni Broj Tocni Broj




odgovo | bodova odgovo | bodova

ri ri
49-50 32 32 23
47-48 31 31 22
45-46 30 30 21
43-44 29 29 20
41-42 28 28 19
39-40 27 27 18
37-38 26 26 17
36-35 25 25 16
34-33 24 <25 0

2) pohadanje nastave (do 6 bodova)

Nazocnost na predavanjima, seminarima i vjeZzbama je obvezna. Student moZe izostati s maksimalno 30%
nastave iskljuc¢ivo zbog zdravstvenih razloga Sto opravdava lije¢nickom ispricnicom. Ukoliko student
opravdano ili neopravdano izostane s vise od 30% nastave ne moZe nastaviti pracenje kolegija te gubi
mogucnost izlaska na zavrsni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova i ocijenjen je ocjenom F.

Maksimalno 6 bodovs moze se ,zaraditi” prisustvovanjem na nastavi, prema sljedecoj tablici:

Prisustvo na nastavi Bodovi
95-100% 6 bodova
90%-94,9% 5 bodova
85%-89,9% 4 bodova
80%-84,9% 3 bodova
75%-79,9% 2 bodova
70%-74,9% 1 bodova

1l. Zavrsni ispit (do 30 bodova)

Tko moze pristupiti zavrSnom ispitu:

Studenti koji su tijekom nastave ostvarili 35-70 bodova obavezno pristupaju zavrSnom ispitu na kojem
dobivaju dodatne bodove. Zavrsni ispit sastoji se od multiple choice question (MCQ) test-ispita i usmenog
dijela ispita - ispitu.

e Studenti koji su tijekom nastave ostvarili manje od 35 bodova ili izostali viSe od 30% nastave
nemaju pravo izaci na zavrsni ispit (neuspjesan F).

e Na zavrSnom ispitu student moZe ostvariti 15-30 bodova. Zavrsni ispit sastoji se od pismenog i
usmenog ispita na kojima je student obvezan pokazati najmanje 50% znanja, vjestina i
kompetencija. Student koji na pismenom i usmenom djelu ispita pokaZze vise od 50% znanja,
vjestina i kompetencija dobiva bodove sukladno ostvarenom rezultatu koji se pribrajaju
bodovima ostvarenim tijekom nastave.

Na pismenom dijelu ispita student moze ostvariti 13 - 25 bodova prema slijedecoj tablici:

Tocni Broj Tocni Broj
odgovo | bodova odgovo | bodova
ri ri

48-50 25 34-35 18
46-47 24 32-33 17
44-45 23 30-31 16
42-43 22 28-29 15
40-41 21 26-27 14
38-39 20 25 13
36-37 19 <25 0

Na usmenom dijelu ispita student moZe ostvariti 1-5 bodova podijeljenih u 4 kategorije (1, 2, 3, 4, 5).

Bodovi steceni na pismenom i usmenom dijelu se zbrajaju
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Tko ne mozZe pristupiti zavrSnom ispitu:

e Studenti koji su tijekom nastave ostvarili 0 do 29,9 bodova ili koji imaju 30% i viSe izostanaka s
nastave. Takav student je neuspjesSan (1) F i ne moZe izaci na zavrsni ispit, tj. mora predmet
ponovno upisati naredne akademske godine.

Il. Konacna ocjena je zbroj ECTS ocjene ostvarene tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.

Konaéna ocjena utvrduje se zbrajanjem bodova stecenih tijekom nastave i zavrSnom ispitu na temelju
apsolutne raspodjele prema slijedecoj skali:

Konacna ocjena
A (90-100% bodova)
B (75-89,9% bodova)

izvrstan (5)
vrlo-dobar (4)

C (60-74,9% bodova) dobar (3)
D (50-59,9% bodova) dovoljan (2)
E (40-49,9% bodova) dovoljan (2)

F (studenti koji su tijekom nastave nedovoljan (1)
ostvarili manje od 30 bodova ili nisu

poloZili zavr3ni ispit)

Termini odrzavanja testova tijekom nastave:
10. studenog 2022. godine (Parcijala 1)
09. prosinca 2022. godine (Parcijala 2)

Moguénost izvodenja nastave na stranom jeziku:

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaZne za studente:

Nastavni sadrZaji i sve obavijesti vezane uz kolegij kao i ispitni termini nalaze se na Sustavu za e-ucenje

»Merlin“ na slijedecoj adresi: https://moodle.srce.hr/2022-2023/ na koji se pristupa sa AAl adresom.

SATNICA 1IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2022./2023. godinu)

Datum Predavanja Seminari Vjezbe Nastavnik
(vrijeme i mjesto) | (vrijeme i mjesto) (vrijeme i mjesto)
04.10.2022 P1(12.30-14.15) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
Online
07.10.2022 V1 (08.15-10.30) Dr. sc. Marina Marceli¢, mag pharm.
Vjezbaona inv.
11.10.2022 P2 (12.30-14.15) Prof. dr. sc. Hana Mahmutefendic¢
Online Lucin, dipl. mol. biol.
14.10.2022 V2 (16.15-18.30) Dr. sc. Marina Marceli¢, mag pharm.
Vjezbaona inv.
18.10.2022 P3(12.15-14.00) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
Predavaonica 7
21.10.2022 $1(08.00-09.30) Doc. dr. sc. Ljerka Karleusa, dipl. ing.




On line bioteh.
25.10.2022 P4 (12.15-14.00) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
Predavaonica
ORL
28.10.2022 V3 (16.15-18.30) Doc. dr. sc. Ljerka Karleusa, dipl. ing.
VjeZbaona bioteh.
31.10.2022 P5 (13.15-15.00) Prof. dr. sc. Hana Mahmutefendic¢
Predavaonica 7 Lucin, dipl. mol. biol.
04.11.2022 V4 (16.15-18.30) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
Vjezbaona
08.11.2022 P6(12.15-14.00) Prof. dr. sc. Zlatko Trobonjaca, dr.
Predavaonica 1 med.
10.11.2022 Parcijala 1
(13.00-14.00)
11.11.2022 S2 (08.00-09.30) Doc. dr. sc. Ljerka Karleusa, dipl. ing.
On line bioteh.
15.11.2022 V5 (16.15-18.30) Dr. sc. Marina Marceli¢, mag pharm.
Vjezbaona inv.
22.11.2022 P7(12.15-14.00) Prof. dr. sc. Zlatko Trobonjaca, dr.
Predavaonica 8 med.
25.11.2022 V6 (08.00-12.30) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
Vjezbaona
29.11.2022 S3 (08.00-09.30) Doc. dr. sc. Tamara Guli¢, mag. biol.
On line
02.12.2022 V7 (08.00-12.30) Doc. dr. sc. Ljerka Karleusa, dipl. ing.
Vjezbaona bioteh.
06.12.2022 V8 (11.15-13.30) Dr. sc. Marina Marceli¢, mag pharm.
Vjezbaona inv.
09.12.2022 Parcijala 2
(13.00-14.00)
16.12.2022 Zavrsni ispit prvi

rok (13.00-14.00)

Popis predavanja, seminara i vjezbi:

PREDAVANIJA (tema predavanja)

Broj sati nastave

Mjesto odrZavanja

P1 Pregled imunosti. Op¢i pregled stanica i organa 2 On line
imunosnog sustava.
P2 Predavanje 2: Glavni kompleks molekula tkivne 2 On line
podudarnosti. Imunolosko prepoznavanje.
P3 Predavanje 3: Antigeni; Grada i svojstva protutijela. 2 Predavaonica 7
Humoralna imunost
P4 Predavanje 4: Predavaonica 13 ORL
P5 Predavanje 5: Imunost na infekcije. Predavaonica 7
P6 Predavanje 6: Patofiziologija Imunoloskog odgovora I: Predavaonica 1
Reakcije preosjetljivosti. Osnove autoimunosti
P7 Predavanje 7: Patofiziologija Imunoloskog odgovora Il: 2 Predavaonica 8
Imunodeficijencije, tumorska imunologija i transplatacija
Ukupan broj sati predavanja 14
SEMINARI (tema seminara) Broj sati nastave Mjesto odrzavanja
S1 Seminar 1: Organizacija imunosnog sustava i limfni 2 On line
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organi i tkiva. Stanice koje sudjeluju u imunoreakciji
(limfociti, predo¢ne stanice, posrednicke stanice). Opca
svojstva limfocita. Sazrijevanje i vrste limfocita. Biljezi
limfocita

S2 Seminar 2: Imunost na mikroorganizme On line
S3 Seminar 3: Poremecdaji preosjetljivosti. Alergija. On line
Imunodeficijencije i AIDS.
Ukupan broj sati seminara 6
VJEZBE (tema vjezbe) Broj sati nastave Mjesto odrzavanja
V1 Vjezba 1: Metode odvajanja mononuklearnih stanica; 3 Vjeibaonica
Odjeljivanje mononuklearnih stanica periferne krvi
metodom sedimentacije; dobivanje limfocita iz slezene
misa-liziranje stanica
kulture
V2 Vjezba 2: Odredivanje broja i vijabilnosti limfocita 3 Vjezbaonica
izoliranih iz periferne krvi ili limfatickih organa i stanica iz
stanicne
V3 Vjezba 3: Test imunoflourescencije - indirektna 3 Vjezbaonica
imunofluorescencija na staklu
\Z! Vjezba 4: Test imunofluorescencije — FACS analiza Vjeibaonica
V5 Vjezba 5: Komplement i nespecificna imunost; Vjeibaonica
Citotoksicnost posredovana protutijelom i
komplementom
V6 Vjezba 6: ELISA Vjeibaonica
V7 Vjezba 7: Imunoprecipitacija, Western blott Vjezbaonica
V8 Vjezba 8: Krvne grupe Vjezbaonica
Ukupan broj sati vjezbi 30
ISPITNI TERMINI (zavrsni ispit)
1. 16.12.2022
2. 01.02.2023
3. 12.07.2023
4, 08.09.2023
5.




