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Kolegij: Osnove radiofarmacije

Voditelj: izv.prof.dr.sc. Tatjana Bogovi¢ Crnci¢

Katedra: Katedra za nuklearnu medicinu

Studij: Preddiplomski sveucilisni studij medicinsko-laboratorijska dijagnostika
Godina studija: 2.

Akademska godina: 2022./2023.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opce upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban pribor,
upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenatai sl.):

Kolegij Osnove radiofarmacije je obvezni predmet na 2. godini Preddiplomskog sveuciliSnog studija
medicinsko-laboratorijske dijagnostike koji se odrZzava u IV semestru, a sastoji se od 10 sati predavanja, 5
sati seminara i 15 sati vjezbi, ukupno 30 sati (3 ECTS).

Cilj kolegija je usvajanje znanja o radiofaramaciji kao osnovi nuklearne medicine. Upoznavanje s pojmom
radioaktivnog raspada jezgre atoma, fizikalnim svojstvima i vrstama radionuklida. Usvajanje znanja o
osnovama radiofarmacije te o radiofarmacima koji se primjenjuju u dijagnostici i lije¢enju u nuklearnoj
medicini. Usvajanje znanja o farmakoloskim razlikama izmedu dostupnih radiofarmaka te njihovim
svojstvima i primjeni. Kontrola kvalitete radiofaramaka. Upoznavanje s osnovama instrumentacije u
nuklearnoj medicini. Upoznavanje sa zastitom od ionizirajuc¢eg zracenja u radu.

Sadrzaj predmeta je sljedeci:

Vrste radioaktivnog raspada. Svojstva radionuklida te vrste ionizirajuceg zracenja. Mjerne jedinice za
koli¢inu radioaktivnosti i ozracenje. Mo/Tc generator, odredivanje radionuklidne Cistoce generatora,
skladistenje. ,,Hot” laboratorij, mjerni instrumenti, ,Laminar air flow“-digestor, odrZzavanje mikrobioloske
Cistoce. Najcesci radionuklidi u nuklearnoj medicini (tehnecij-99m, radioizotopi joda, fluor-18, ostali
radionuklidi,). Radiofarmaci: svojstva farmaka, postupci aseptic¢ke pripreme radiofarmaka, kontrola
kvalitete. Obiljezavanje krvnih stanica. Kineticke i ,,in vitro” studije. ALARA princip pripreme doza. Osnovno
o instrumentaciji-gama kamera, gama brojaci i ,well” brojaci, gama detektori, pojmovi staticke i dinamicne
planarne scintigrafije, vrste emisijske tomografije (single photon-SPECT i pozitronska-PET), hibridna slikovna
dijagnostika (SPECT/CT, PET/CT). Principi zastite od zracenja u radu s otvorenim izvorima ionizirajuéeg
zracenja. Bioloski ucinci ionizirajuéeg zracenja. Dekontaminacija.

ISHODI UCENJA ZA PREDMET:

. KOGNITIVNA DOMENA — ZNANJE

Stjecanje znanja i vjestina, opcih i specifi¢nih, predvidenih ciljem predmeta uz ograni¢enje zbog zakonskih
odredbi da studenti ne smiju osobno rukovati s otvorenim izvorima ionizirajuc¢eg zracenja.

A) opce kompetencije koje student treba steci kao ishod ucenja su:

1. Nabrojiti i opisati svojstva najcescée koristenih radionuklida i radiofarmaka u nuklearnoj medicini. Navesti
svojstva idealnog dijagnostickog radionuklida.

2. Nabrojati nacine primjene radiofarmaka i dati primjer. Ukratko opisati distribuciju *™Tc-pertehnetata.
3. Opisati nacin koristenja i rukovanja otvorenim izvorima ionizirajuéeg zracenja te protumacditi principe
zastite od ionizirajuceg zracenja.

4. Prepoznati mogucnost kontaminacije, opisati postupak dekontaminacije. Opisati bioloske ucinke
ionizirajuceg zracenja.

5. Opisati i objasniti nacin koriStenja mjernih uredaja, detektora zracenja i uredaja za snimanje u nuklearnoj
medicini (instrumentacija).

B) specificne kompetencije:

1.0pisati dobivanje naj¢e$ée koristenog radionuklida (**™Tc) iz generatorske kolone te najé¢e3ée koristenih
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radiofarmaka.

2. Obiljezavanje radiofarmaka- razumjeti mehanizam biodistribucije radiofarmaka. Upoznati postupke
asepticke pripreme.

3. Navesti koje radiofarmake koristimo za navedene pretrage te opisati nac¢in snimanja. Objasniti Sto treba
napomenuti pacijentu nakon aplikacije “tehnecijskih” radiofarmaka

4. Opisati izvodenje nekoliko standardnih nuklearnomedicinskih dijagnostic¢kih postupaka te razlikovati
dijagnosticku od terapijske primjene radionuklida na primjeru bolesti Stitnjace.

11.LPSIHOMOTORICKA DOMENA - VJESTINE

Potrebna znanja student stice savladavanjem programa nastave (teoretski dio), prisustvom prakticnoj
nastavi te demonstracijama postupaka s radionuklidima, rukovanja instrumentacijom kao i primjene zastite
od ionizirajuc¢eg zracenja u radu ( vjezbe ). Zbog zakonskih odredbi student ne smije osobno rukovati
odnosno manipulirati radionuklidima i radiofarmacima.

lzvodenje nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja koja ¢e se odrZati u predavaonama KBC Rijeka ili Medicinskog
fakulteta, ukoliko bude moguce, ovisno o epidemioloskoj situaciji ili putem platforme MS Teams, o ¢emu ¢e
studenti biti pravovremeno obavijesteni, te vjezbi i seminara koji ¢e se odrzati u KZNM (onsite), ukoliko
bude moguce ili online putem istih platformi.

Tijekom nastave studenti ¢e trebati napisati, odnosno pripremiti i prezentirati jedan seminarski rad koji ¢e
se ocijeniti, te nakon zavrsene nastave slijedi usmeni zavrsni ispit. IzvrSavanjem svih nastavnih aktivnosti te
s uspjesno poloZzenim zavrsnim ispitom student stjece 3.0 ECTS boda. Detaljan opis obaveza i ocjenjivanja
tijekom nastave vidjeti u odlomku ,,Ispit”.

Studentu je obveza pripremiti gradivo o kojem se raspravilja.

Ocekuje se aktivno sudjelovanje na vjezbama (ukoliko ih bude mogucée odrzati, ovisno o preporukama
Nacionalnog stoZera civilne zastite) koje ¢e se i ocijeniti. Da bi se nastava mogla odvijati na taj nacin,
studenti/studentice moraju procitati/pogledati pripremljene materijale. Tijekom vjezbi studenti nele
rukovati s radioaktivnim materijalom niti pregledavati radioaktivhe pacijente, u skladu s zakonskim
propisima o zastiti od zraCenja. Na vjeZbama je obavezno nosenje bijelih kuta (mantila) i maski za lice
(ovisno o epidemioloskim preporukama).

Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu seminara (pokazano znanje, razumijevanje, sposobnost
postavljanja problema, zakljudivanje, itd.). Takoder se ocjenjuju i druge aktivnosti studenta.
Vidjeti u odlomku ,,Obaveze studenata®.

Popis obvezne ispitne literature:

1. Neva Girotto i Tatjana Bogovic¢ Crnci¢:“Nuklearna medicina za studente preddiplomskih studija“,
Izdavaci: Sveuciliste u Rijeci, Medicinski fakultet, Fakultet zdravstvenih studija, 2022.

2. EANM Terchnologist guide- Radiopharmacy: un update

IAEA Operational Guidance on Hospital Radiopharmacy

4. Gopal B. Soha : Fundamentals of Nuclear Pharmacy

w

Popis dopunske literature:

B.Dresto Alac: Radioaktivnost. Primjena u medicini. Autorizirano predavanje MF u Rijeci (web stranice)

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

Predavanje 1: Uvod u nuklearnu medicinu danas. Organizacija rada i opseg dijagnostickih i terapijskih
postupaka. Rad u ,vruéem laboratoriju” s posebnim naglaskom na in vitro postupke.

Ishodi u€enja: Opisati djelokrug rada prvostupnika medicinsko-laboratorijskog dijagnostike u nuklearnoj
medicini danas.
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Predavanje 2: Osnove nuklearne medicine: radioaktivnost, radioizotopi, vrste radioaktivnog raspada
Ishodi u€enja: Definirati pojam radionuklida, radioaktivnog raspada, opisati raspad najcesée koristenih
radionuklida u nuklearnoj medicini (**™Tc, 131, 18F)

Predavanje 3: Radioaktivnost i priroda, povijest radiofarmacije.

Ishodi uéenja: razumijeti utjecaj radioaktivnosti u prirodi, specifi¢nosti i posljedice

Predavanje 4: Detekcija i mjerenje radioaktivnosti. Osnovno o instrumentaciji-kalibratori doza, gama
kamera, gama brojaci, gama detektori.

Ishodi ucenja: Poznavanje osnovnih mjernih instrumenata u hot laboratoriju, gama kamere, gama brojaci
Predavanje 5: Radiofarmacija — uvod. Pojam radiofarmaka. NajceSce koristeni radiofarmaci u nuklearnoj
medicini i njihova svojstva, asepticna priprema i primjena radiofarmaka ALARA princip pripreme doza.
Ishodi ucenja: Opisati nacin pripreme i primjene radiofarmaka u vru¢em laboratoriju Objasniti pojam
radiofarmaka, nabrojati naj¢esce koristene radiofarmake

Predavanje 6:. ObiljeZavanje krvnih stanica. In vivo i in vitro metode. Klinicke indikacije

Ishodi u€enja: Objasniti metode obiljezavanja krvnih stanica

Predavanje 7: PET radiofarmaci, produkcija ciklotronskih radiofarmaka

Ishodi ucenja: Navesti najvaznije PET radiofarmake u upotrebi, objasniti biodistribuciju najvaznijih PET
radiofarmaka u organizmu.

Predavanje 8: Uloga joda-131 u dijagnostici i lijeCenju bolesti Stitnjace.

Ishodi ucenja: Objasniti zbog Cega se radioaktivni jod moZze koristiti u terapijske svrhe. Objasniti pojam
teranostike. Opisati nacin primjene radioaktivnog joda u terapiji hipertireoza. Opisati nacin primjene
radioaktivnog joda u terapiji diferenciranog karcinoma stitnjace

Predavanje 9: Bioloski ucinci ionizirajuceg zracenja (stohasticki i nestohasticki). Zastita okoline i osoba
nakon terapije radiojodom.

Ishodi u€enja: Objasniti biolosSke ucinke ioniziraju¢eg zraCenja na Zive organizme. Razlikovati stohasticke
od nestohastickih ucinaka. Objasniti mjere zastite okoline i osoba nakon terapije s radiojodom.
Predavanje 10: Mjere zastite pri manipulaciji s radionuklidima. Kontaminacija i postupci dekontaminacije.
Ishodi u€enja: Nabrojiti mjere zastite pri manipulaciji s radionuklidima. Opisati postupak dekontaminacije u
vrucem laboratoriju.

Popis seminara s pojasnjenjem:

Seminar 1. Generatorska kolona i priprema radiofarmaka (obiljezavanje farmaka) — osnovni principi
Ishodi ucenja: opisati generatorsku kolonu i navesti osnovne principe pripreme radiofarmaka
u “vru¢em” laboratoriju

Seminar 2. Obiljezavanje analoga somatostatina-molekularna slikovna dijagnostika
Ishodi ucenja: opisati postupak obiljezavanja analoga somatostatina

Seminar 3. Kontrole kvalitete u “vruéem” laboratoriju

Ishodi u€enja: objasniti postupke kontrole kvalitete

Seminar 4. Obiljezavanje leukocita s 99mTc-HMPAO
Ishodi ucenja: opisati postupak obiljezavanja leukocita

Seminar 5. Mikrobioloska Cistoca radnog prostora
Ishodi u€enja: opisati postupke odrzavanja i provjere mikrobioloske Cistoée radnog prostora

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

VjeZba 1. Mo/Tc generator, principi eluiranja, mokri i suhi generator

Ishodi u€enja: poznavanje nacina dobivanja eluata iz generatora, preracunavanja aktivnosti eluata
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VjeZba 2. Radionuklidna cistoca eluate, radiokemijska Cistoca eluata

Ishodi u€enja: izvodenje testova kontrole radionuklidne cisto¢e Mo breakthrough test, Al breakthrough
test, ph

Vjezba 3. Dnevni testovi kontrole kvalitete u”vru¢em” laboratoriju
Ishodi uéenja: dnevni i tjedni testovi kalibratora doze, zastitnog kabineta (LAF)

Vjezba 4. Poznavanje kemijskih i fizikalnih svojstava razli¢itih radioizotopa i ,hladnih” kitova ukljucujuci
njihovu produkciju i skladistenje
Ishodi u€enja: pracenje protokola obiljezavanja farmaka radioizotopima dokumentiranje postupaka

Vjezba 5. Razumijevanje kinetike razli¢itih radiofarmaka njihovu svrhu te protokole kontrole kvalitete
Ishodi ucenja: odgovorno skladistenje | obiljezavanje radiofarmaka

Vjezba 6. Mikrobioloska Cisto¢a radnog prostora
Ishodi ucenja: planiranje mikrobioloske kontrole radnog prostora u hot laboratoriju, interpretacija nalaza,
postupci dezinfekcije prostora

Vjezba 7. Asepticni postupci obiljezavanja radiofarmaka
Ishodi u€enja: primjena asepeti¢nih postupaka u obiljezavanju radiofarmaka i pripremi doza za pacijente,
odrZavanje asepticnih uvjeta u prostoru

Vjezba 8. Kontaminacija i dekontaminacija
Ishodi ucenja: razumijevanje unutrasnje i vanjske kontaminacije te postupaka dekontaminacije osoba
povrsina i opreme

Vjezba 9. Obiljezavanje krvnih stanica, in vivo i in vitro metode
Ishodi ucenja: indikacije, planiranje pretrage, protokoli obiljezavanja

Vjezba 10. ObiljeZzavanje leukocita, priprema kita, HMPAO
Ishodi ucenja: Vadenje krvi, antikoagulansi koji se koriste, odvajanje plazme, obiljezavanje
radiofarmakom, kontrola kvalitete

Vjezba 11. Postupci kontrole kvalitete radiofarmaka
Ishodi ucenja: priprema kromatograskih testova, otopina, brojaca, dokumentiranje i tumacenje rezultata
postupka

Vjezba 12. Osnove rada gama kamere, scintigrafskih i tomografskih postupaka
Ishodi u€enja: razumijevanje karakteristika scintigrafskih postupaka, staticke, dinamicke scintigrafije te
hibridne dijagnostike

Vjezba 13. Upotreba radionuklida u terapiji: Jod-131, planiranje terapije
Ishodi ucenja: prihvat, skladistenje i rukovanje terapijskim radionuklidima, aplikacija

Vjezba 14. Osobna zastitna sredstva u nuklearnoj medicini
Ishodi u€enja: pravilna primjena zastitnih pregaca, naocala, rukavica

Vjezba 15. Zakon o osobnoj zastiti zaposlenika pri radu s otvorenim izvorima ionizirajuceg zracenja
Ishodi u€enja: poznavanje zakona o zastiti na radu, osobna dozimetrija, prsten dozmetri

Obveze studenata:

Studenti/studentice su obvezni redovito pohadati i aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave te tijekom
svih oblika nastave moraju biti spremni odgovarati na postavljena pitanja. Tijekom nastave
studenti/studentice trebaju pripremiti i prezentirati jedan seminarski rad, odnosno obraditi jednu zadanu
seminarsku temu (S1,2,3,4,5) u programu Microsoft Power Point (2-6 slajdova) uz OBAVEZNO zaklju¢no
misljenje o zadanoj temi u obliku kratkog saZetka, te ga predati nakon seminara u elektronickom obliku.
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Seminarski rad ¢e se ocijeniti, odnosno bodovati. Studenti trebaju aktivno sudjelovati u raspravi s
voditeljem seminara o zadanim temama. Pozitivnho ocijenjen seminar je uvjet za pristupanje zavrSnom
usmenom ispitu. Ukoliko student ne zadovolji, imati ¢e priliku ponoviti izlaganje seminarskog rada.

U ispitnom roku su studenti/ce duZzni prijaviti se na zavr$ni usmeni ispit. Detaljan opis obaveza tijekom
nastave vidjeti u odlomku ,,Ispit”.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja, kriterij ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci, te prema
Pravilniku o ocjenjivanju studenata na Medicinskom fakultetu u Rijeci (usvojenog na Fakultetskom
vije¢u Medicinskog fakulteta u Rijeci).

Rad studenata vrednovat e se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrsnom ispitu. Od ukupno
100 bodova, pohadanjem ili pracenjem nastave online, aktivho$¢u na vjezbama te izradom seminarskog
rada student/studentica moZe tijekom nastave maksimalno prikupiti 50 ocjenskih bodova (50%). Dodatnih
50 ocjenskih bodova (50%) student/studentica stjee na zavrsnom ispitu.

l. Tijekom nastave vrednuje se (maksimalno do 50 bodova): Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova
koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student/studentica mora sakupiti minimum od 25 ocjenskih
bodova da bi pristupio zavrsnom (usmenom) ispitu. Bodovi se dobivaju prisustvom na predavanjima i
aktivnim sudjelovanjem na vjezbama (maksimum 20 bodova), uspjesno pripremljenim, prezentiranim i
predanim seminarskim radom u programu Power Point te sudjelovanjem u raspravi s voditeljem
seminara (maksimum 30 bodova). Studenti koji sakupe na seminarskom radu 14 i manje ocjenskih
bodova imat ¢e priliku za jedan popravni seminarski rad (izmedu prvog i drugog ispitnog roka), te ako
uspjesno pripreme i predstave novu ili istu zadanu seminarsku temu modi ¢e pristupiti zavrSnom
usmenom ispitu koji ¢e se odrzati u KZNM ili putem platforme MS Teams (u skladu s preporukama
Nacionalnog stoZera civilne zastite). Studenti koji sakupe manje od 25 ocjenskih bodova (F ocjenska
kategorija) moraju ponovo upisati kolegij.

Ocjenjivanje studenata vrsi se primjenom ECTS (A-F) i brojcanog sustava (1-5). Ocjenjivanje u ECTS sustavu
izvodi se apsolutnom raspodijelom.

Ocjenske bodove student stjece izvrSavanjem postavljenih zadataka na sljedeci nacin:

vrsta aktivnosti | max. ocjenskih bodova

prisutnost na predavanjima, | 20
aktivnost na vjezbama

seminarskirad | 30

ukupno | 50

Aktivnost na vjezbama

Aktivno$c¢u na vjezbama student/ica mogu maksimalno skupiti 20 bodova. Da bi dobili maksimum bodova
moraju usvojiti znanja o najvaznijim radionuklidima i njihovim svojstvima (99mTc pertehnetat i 1131).

Aktivnost na seminarima (uvjet za pristupanje usmenom ispitu)

Pozitivno ocijenjenim seminarom na zadanu temu student stjeCe uvjet za pristupanje zavrSnom usmenom
ispitu.

Seminarski rad -ukupno 30 ocjenskih bodova

Tijekom izvodenja kolegija studenti/studentice moraju izraditi i prezentirati jedan seminarski rad na
zadanu temu u programu Power Point (2-6 slideova) s OBAVEZNIM zaklju¢nim kratkim misljenjem na
kraju rada o obradenoj temi u obliku sazetka. Predvideno vrijeme trajanja izlaganja za svakog studenta je
5-10 minuta. Nakon seminara, rad je potrebno predati u elektronskom obliku. UspjeSno odradeni seminar
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uvjet je za pristupanje zavrsnom usmenom ispitu. Ukoliko seminarski rad ne zadovoljava (14 i manje
ocjenskih bodova), student ¢e imati priliku predati novi seminarski rad na drugu ili istu zadanu temu.
Maksimalni broj bodova koji student moze dobiti na seminarskom radu je 30.

Nije mogucde pisati /predati novi seminarski rad zbog korigiranja ocjene (bodova).

11. Zavrsni ispit (do 50 bodova)

Uspjeh na zavrSnom usmenom ispitu pretvara se u ocjenske bodove na sljedeci nacin:

ocjena ocjenski bodovi
nedovoljan 0-24
dovoljan 25-30
dobar 31-37
vrlo dobar 38-44
izvrstan 45-50

Za prolaznu ocjenu na kolegiju, student/-ica mora tijekom nastave, te na zavrsnom, usmenom ispitu
sakupiti minimalno 50 ocjenskih bodova.

Sukladno preporuci Sveucilista student/studentica moze odbiti pozitivnu ocjenu na ispitu. U tom slucaju
student/studentica mora potpisati odgovarajuci obrazac kojim prihva¢a nedovoljnu ocjenu uz iskoristen
jedan od tri moguca izlaska na ispit.

Tko moze pristupiti zavrSnom ispitu:

Od maksimalnih 50 ocjenskih bodova koje je moguce ostvariti tijekom nastave, student/studentica koji
ostvare minimum od 25 ocjenskih bodova mogu pristupiti zavrSnom (usmenom) ispitu.

Tko ne mozZe pristupiti zavrSnom ispitu:

Studenti koji tijekom nastave ostvare manje od 25 ocjenskih bodova (F ocjenska kategorija) moraju ponovo
upisati kolegij.

Studenti/studentice mogu izostati s najvise 30% nastave, i to sa svakog pojedinog oblika nastave
(predavanja, vjezbe, seminari), Sto mora opravdati lije¢nickom ispri¢nicom (ukoliko se radi o zdravstvenom
razlogu) ili drugim odgovaraju¢im dokumentom (poziv na sud i sl.). Ukoliko student opravdano ili
neopravdano izostane s vise od 30% nastave ne moZe nastaviti pracenje kolegija “Osnove radiofarmacije”
te gubi moguénost izlaska na zavrsni ispit tj. mora predmet ponovno upisati naredne akademske godine.

11l. Konacna ocjena je zbroj ECTS ocjene ostvarene tijekom nastave i na zavrSnom ispitu:

Konacna ocjena

A (90-100%) izvrstan (5)

B (75-89,9%) vrlo-dobar (4)
C (60-74,9%) dobar (3)

D (50-59,9%) dovoljan (2)
F(—0-49,9%) nedovoljan (1)
studenti koji su tijekom nastave

ostvarili manje od 25 bodova ili nisu

polozili zavrsni ispit)




Moguénost izvodenja nastave na stranom jeziku:

/

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaZzne za studente:

Nastavni sadrZaji i sve obavijesti vezane uz kolegij nalaze se na platformi Merlin | MS Teams

SATNICA IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2022./2023. godinu)

Datum

Predavanja
(vrijeme i mjesto)

Seminari
(vrijeme i mjesto)

Vjezbe
(vrijeme i mjesto)

Nastavnik

05.04.2023.

8:15-9:00
Predavaona ORL
KBC Rijekaili
online
(MS Team:s)

izv.prof.dr.sc. Bogovi¢ Crncic

05.04.2023.

9:00-9:45
Predavaona ORL
KBC Rijekaili
online

(MS Team:s)

izv.prof.dr.sc. Bogovi¢ Crncic

05.04.2023.

10:00-10:45
Predavaona ORL
KBC Rijeka ili
online

(MS Teams)

izv.prof.dr.sc

. Bogovié Crnci¢

05.04.2023.

10:45-11:30
Predavaona ORL
KBC Rijeka ili
online

(MS Teams)

izv.prof.dr.sc

. Bogovi¢ Crnci¢

06.04.2023.

8:15-9:00
Predavaona ORL
KBC Rijekaili
online

(MS Teams)

izv.prof.dr.sc

. Bogovi¢ Crnci¢

06.04.2023

9:00-9:45
Predavaona ORL
KBC Rijeka ili
online

(MS Teams)

izv.prof.dr.sc

. Bogovié Crnci¢

06.04.2023

10:00-10:45
Predavaona ORL
KBC Rijeka ili
online

(MS Teams)

dr.sc. lli¢ Tomas

06.04.2023

10:45-11:30
Predavaona ORL
KBC Rijeka ili
online

izv.prof.dr.sc

. Bogovié Crnci¢




(MS Teams)

07.04.2023. 8:15-9:00 izv.prof.dr.sc. Bogovic Crn¢ic¢
Predavaona ORL
KBC Rijekaili
online
(MS Teams)
07.04.2023. 9:00-9:45 dr.sc. Ili¢ Tomas
Predavaona ORL
KBC Rijekaili
online
(MS Teams)

26.4.2023. V 1-5 Grupa Izv.prof.dr.sc.Bogovi¢ Crncic¢
A1,A2 Sonja Rac, bacc. med. techn.
8:00-11:45 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
KZNM dr.sc. Ili¢ Tomas

dr. Neki¢

28.4.2023. V1-5 Grupa Izv.prof.dr.sc.Bogovi¢ Crncic¢
B1,B2 Sonja Rac, bacc. med. techn.
8:00-11:45 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
KZNM dr.sc. Ili¢ Tomas

dr. Neki¢

03.05.2023. V 6-10 Grupa Sonja Rac, bacc. med. techn.
A1A2 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
8:00-11:45 dr.sc. lli¢ Tomas
KZNM dr. Neki¢

dr. Fischer

05.05.2023. V 6-10 Grupa Sonja Rac, bacc. med. techn.
B1.B2 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
8:00-11:45 dr.sc. lli¢ Toma$
KZNM dr. Neki¢

dr.Fischer

17.5.2023. V 10-15 Grupa Sonja Rac, bacc. med. techn.

A1, A2 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
8:00-11:45 dr.sc. Ili¢ Tomas
KZNM dr. Neki¢

dr.Fischer

19.5.2023. V 10-15 Grupa Sonja Rac, bacc. med. techn.

B1, B2 Maja Malnar, BSc. med. lab. diag.
8:00-11:45 dr.sc. Ili¢ Tomas
KZNM dr. Nekic¢
dr. Fischer
26.5.2023. SGrupa Al 8:00-10:00 lzv.prof.dr.sc.Bogovic
8:00-9:00 Crnci¢
Grupa A2
9:00-10:00
Grupa B1
10:00-11:00 10:00-12:00 dr.sc. Ili¢ Tomas
Grupa B2
11:00-12:00
KZNM




Popis predavanja, seminara i vjezbi:

PREDAVANIJA (tema predavanja)

Broj sati nastave

Mjesto odrzavanja

P1 Uvod u nuklearnu medicinu danas. Organizacija rada i 1 Predavaona ORL KBC
opseg dijagnostickih i terapijskih postupaka. Rad u ,,vruéem Rijeka ili online (MS
laboratoriju” s posebnim naglaskom na in vitro postupke. Teams)

P2 Osnove nuklearne medicine: radioaktivnost, radioizotopi, 1 Predavaona ORL KBC
vrste radioaktivnog raspada Rijeka ili online (MS

Teams)
P3 Radioaktivnost i priroda, povijest radiofarmacije. 1 Predavaona ORL KBC
Rijeka ili online (MS

Teams)

P4 Detekcija i mjerenje radioaktivnosti. Osnovno o 1 Predavaona ORL KBC
instrumentaciji-kalibratori doza, gama kamera, gama Rijeka ili online (MS
brojaci, gama detektori. Teams)

P5 Radiofarmacija — uvod. Pojam radiofarmaka. Najcesce 1 Predavaona ORL KBC
koristeni radiofarmaci u nuklearnoj medicini i njihova Rijeka ili online (MS
svojstva, asepti¢na priprema i primjena radiofarmaka Teams)
ALARA princip pripreme doza.

P6 Obiljezavanje krvnih stanica. In vivo i in vitro metode. 1 Predavaona ORL KBC
Klini¢ke indikacije Rijeka ili online (MS

Teams)
pP7 PET radiofarmaci, produkcija ciklotronskih radiofarmaka 1 Predavaona ORL KBC
Rijeka ili online (MS

Teams)
P8 Uloga joda-131 u dijagnostici i lije¢enju bolesti stitnjace. 1 Predavaona ORL KBC
Rijeka ili online (MS

Teams)

P9 Bioloski ucinci ionizirajuceg zracenja (stohasticki i 1 Predavaona ORL KBC
nestohasticki). Zastita okoline i osoba nakon terapije Rijeka ili online (MS
radiojodom. Teams)

P10 Mijere zastite pri manipulaciji s radionuklidima. 1 Predavaona ORL KBC
Kontaminacija i postupci dekontaminacije. Rijeka ili online (MS

Teams)
Ukupan broj sati predavanja 10
SEMINARI (tema seminara) Broj sati nastave Mjesto odrzavanja

S1 Generatorska kolona i priprema radiofarmaka 1 Klini¢ki zavod za
(obiljezavanje farmaka) — osnovni principi nuklearnu medicinu

S2 ObiljeZavanje analoga somatostatina-molekularna slikovna 1 Klini¢ki zavod za
dijagnostika nuklearnu medicinu

S3 Kontrole kvalitete u “vru¢em” laboratoriju 1 Klini¢ki zavod za

nuklearnu medicinu

S4 Obiljezavanje leukocita s 99mTc-HMPAO 1 Klinicki zavod za

nuklearnu medicinu

S5 Mikrobioloska Cistoéa radnog prostora 1 Klinicki zavod za

nuklearnu medicinu
Ukupan broj sati seminara 5




VJEZBE (tema vjezbe)

Broj sati nastave

Mjesto odrzavanja

V1 1 Klinicki zavod za
Mo/Tc generator, principi eluiranja, mokri i suhi generator nuklearnu medicinu
V2 Radionuklidna Cisto¢a eluate, radiokemijska Cistoéa eluata 1 Klinicki zavod za
nuklearnu medicinu
V3 Dnevni testovi kontrole kvalitete u”vruéem” laboratoriju 1 Klinicki zavod za
nuklearnu medicinu
Va Poznavanje kemijskih i fizikalnih svojstava razli¢itih 1 Klini¢ki zavod za
radioizotopa i ,hladnih” kitova ukljuéujuc¢i njihovu nuklearnu medicinu
produkciju i skladistenje
V5 Razumijevanje kinetike razli¢itih radiofarmaka njihovu 1 Klinicki zavod za
svrhu te protokole kontrole kvalitete nuklearnu medicinu
V6 Mikrobioloska ¢istoéa radnog prostora 1 Klinicki zavod za
nuklearnu medicinu
V7 Asepticni postupci obiljezavanja radiofarmaka 1 Klini¢ki zavod za
nuklearnu medicinu
V8 Kontaminacija i dekontaminacija 1 Klinicki zavod za
nuklearnu medicinu
V9 Obiljezavanje krvnih stanica, in vivo i in vitro metode 1 Klini¢ki zavod za
nuklearnu medicinu
V10 Obiljezavanje leukocita, priprema kita, HMPAO 1 Klini¢ki zavod za
nuklearnu medicinu
V11 Postupci kontrole kvalitete radiofarmaka 1 Klini¢ki zavod za
nuklearnu medicinu
V12 Osnove rada gama kamere, scintigrafskih i tomografskih 1 Klinicki zavod za
postupaka nuklearnu medicinu
V13 Upotreba radionuklida u terapiji: Jod-131, planiranje 1 Klinicki zavod za
terapije nuklearnu medicinu
V14 Osobna zastitna sredstva u nuklearnoj medicini 1 Klini¢ki zavod za
nuklearnu medicinu
V15 Zakon o osobnoj zastiti zaposlenika pri radu s otvorenim 1 Klini¢ki zavod za
izvorima ionizirajuceg zracenja nuklearnu medicinu
Ukupan broj sati vjezbi 15
ISPITNI TERMINI (zavrsni ispit)
1. 21.06.2023.
2. 07.07.2023.
3. 13.09.2023.
4,
5.

10




