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IZVEDBENI NASTAVNI PLAN

Podaci o kolegiju (kratak opis kolegija, opce upute, gdje se i u kojem obliku organizira nastava, potreban pribor,
upute o pohadanju i pripremi za nastavu, obveze studenatai sl.):

Kolegij Medicinska statistika je obvezni predmet na Il. godini Integriranog preddiplomskog i diplomskog
sveuciliSnog studija Medicina koji se odrzava u zimskom semestru, a sastoji se od 14 sati predavanja i 16
sati vjezbi, ukupno 30 sati (4 ECTS).

Cilj kolegija je omoguditi studentima medicinsko-laboratorijske dijagnostike usvajanje znanja i vjeStina
potrebnih za prikupljanje, ras¢lambu i tumacenje podataka u medicinsko-laboratorijskoj djelatnosti i
biomedicini te statistickom zakljucivanju, koristenju i tumacenju statistickih testova, uporabom racunalnih
programa za statisticku ras¢lambu.

Sadrzaj kolegija:

(2) Statisticka hipoteza i vrste istrazivanja. Populacija i uzorak (a) Testiranje statisticke hipoteze.
Pogrjeske testiranja hipoteze. Biranje statistickog testa. (b) Opazajna istrazivanja: presje¢no, kohortno i
istraZivanje parova. Pokusna istraZivanja. Ostali oblici istraZivanja. (c) Poopcéavanje s uzorka na populaciju.
Vrste uzoraka.

(2) Prikupljanje podataka i mjerenje. Zapisivanje i pohranjivanje. Ljestvice mjerenja. Priprema
podataka za obradbu u rac¢unalnom programu. Obrada podataka.
(3) Deskriptivna statistika kvalitativnih i kvantitativnih podataka. Prikaz podataka. (a) Kvalitativni

podaci: frekvencije i relativne frekvencije (b) Kvantitativni podaci: Mjere srediSnjice i rasapa (aritmeticka
sredina i standardna devijacija, medijan i percentili, minimum i maksimum). Raspodjela podataka
(Kolmogorov-Smirnov test, Shapiro Wilk test).

(4) Usporedba kvalitativnih podataka (Hi kvadrat test, Fisherov egzaktni test i McNemar test.)
Graficki prikaz usporedbe kvalitativnih podataka.
(5) Usporedba kvantitativnih podataka. Parametrijski i neparametrijski testovi usporedbe

kvantitavnih podataka dvije skupine (parametrijski: t-test; neparametrijski: Mann-Whitney i Wilcoxonov t-
test). Statisticko zakljucivanje: statisticka i stvarna znacajnost. Graficki prikaz usporedbe kvantitativnih

podataka.

(6) Povezanost podataka. Vrste povezanosti. Koeficijenti povezanosti. Povezanost i uzro¢nost,
pogrjeske pri zakljucivanju.

(7) Predvidanje podataka. Jednostavna linearna regresija. Pravac i jednadzba regresije. Regresijski
koeficijenti. Koeficijent multiple determinacije. Intervali pouzdanosti pravca regresije. Multipla i logisticka
regresija.

ISHODI UCENJA:
1. KOGNITIVNA DOMENA — ZNANJE

(1) student ¢e modi definirati statisticku hipotezu i opisati vrste uzoraka te postupak poopcavanja
rezultata iz uzorka na populaciju, te opisati vrste istrazivanja

(2) student ¢e modi nabrojati i opisati razli¢ite vrste mjernih ljestvica

(3) student ¢e modi opisati mjere srediSnjice i rasprsenja te grupirati razli¢ite mjere sredisnjice i rasprsenja
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(4) student ¢e modi opisati usporedbu kvalitativnih podataka te dati primjere usporedbe

(5) student ¢e modi opisati usporedbu kvantitativnih podataka te dati primjere usporedbe

(6) student ¢e modi opisati povezanost podataka, razlicite koeficijente povezanosti te dati primjere
tumacenja koeficijenata povezanosti

(7) student ¢e moci opisati regresiju te dati primjere jednostavne linearne i slozene multiple ili logisticke
regresije

11.LPSIHOMOTORICKA DOMENA - VJESTINE

(1) studenti ¢e moci upisivati podatke u dvodimenzijsku tablicu podataka i Sifrirati kvalitativne podatke
(2) student ¢e modi izracunati mjere sredisnjice i rasprSenja podataka

(3) student ¢e modi usporediti kvalitativne i kvantitativne podatke te zakljucivati o postojanju statisticki
znacajne razlike medu njima

(4) student ¢e modi tablicno i graficki prikazati rezultate usporedbe kvalitativnih i kvantitativnih podataka
(5) student ¢e modi izracunati korelaciju izmedu ordinalnih kvalitativnih i kvantitativnih podataka
podataka te graficki prikazati usporedbu

(6) student ¢e modi izraCunati jednostavnu linearnu regresiju, uvrstiti podatke u jednadzbu pravca
regresije te graficki prikazati jednostavnu linearnu regresiju

lzvodenje nastave:
Nastava se izvodi u obliku predavanja i vjezbi. Vjezbe se odrzavaju u informatic¢koj ucionici Fakulteta u
programu MedCalc (https://www.medcalc.org/).

Studentu je obveza pripremiti se za vjezbe ponavljanjem gradiva s predavanja.

Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu na vjezbi kroz vjezbovne zadatke.

Popis obvezne ispitne literature:

1. Marusi¢ M, ur. Uvod u znanstveni rad u medicini. Zagreb: Medicinska naklada (5. izdanje), 2013.
2. Eterovic¢ D, Kardum G. Biostatistika za studente medicine, Medicinski fakultet Split, 2010.

Popis dopunske literature:

1. Ferenczi E, Muirhead N. Statistika i epidemiologija (doktor u jednom potezu). Medicinska
naklada, Zagreb, 2012.

2. MedCalc manual. 2020 MedCalc Software Ltd. Dostupno na:
https://www.medcalc.org/manual/index.php

Nastavni plan:

Popis predavanja (s naslovima i pojasnjenjem):

Predavanje 1: Medicinska statistika i vrste istrazivanja

Na uvodnom predavanju studenti dobiju informacije o kolegiju te ih se uvede u medicinsku statistiku. Na
predavanju ce biti pojasnjeni pojmovi: (a) Testiranje statisticke hipoteze. Pogrjeske testiranja hipoteze.
Biranje statistickog testa. (c) Poopcavanje s uzorka na populaciju. Vrste uzoraka.

(1) Opazajna istrazivanja: presjecno, kohortno i istraZivanje parova. Pokusna istraZivanja. Ostali oblici
istrazivanja.

Predavanje 2: Prikupljanje podataka i mjerenje. Deskriptivna statistika kvalitativnih podataka

Na predavanju ce biti pojasnjeni pojmovi:

(2) Prikupljanje podataka i mjerenje. Zapisivanje i pohranjivanje. Ljestvice mjerenja. Priprema
podataka za obradbu u racunalnom programu. Obrada podataka.

(2) Deskriptivna statistika kvalitativnih podataka (frekvencija, relativna frekvencija).

Predavanje 3: Deskriptivna statistika kvantitativnih podataka.
Na predavanju ce biti pojasnjeni pojmovi:
(1) Deskriptivna statistika kvalitativnih i kvantitativnih podataka.
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(2) Prikaz podataka. (a) Kvalitativni podaci: frekvencije i relativne frekvencije (b) Kvantitativni podaci:

(3) Mijere sredisnjice i rasprSenja (aritmeticka sredina i standardna devijacija, medijan i percentili,
minimum i maksimum).

(4) Raspodjela podataka (Kolmogorov-Smirnov test, Shapiro Wilk test).

Predavanje 4: Usporedba kvalitativnih podataka

Na predavanju ¢e biti pojasnjeni pojmovi:
(1) Usporedba kvalitativnih podataka
(2) Hikvadrat test, Fisherov egzaktni test i McNemar test.
(3) Graficki prikaz usporedbe kvalitativnih podataka.

Predavanje 5: Usporedba kvantitativnih podataka.
Na predavanju ce biti pojasnjeni pojmovi:
(1) Usporedba kvantitativnih podataka.
(2) Parametrijski i neparametrijski testovi usporedbe kvantitavnih podataka dvije skupine
(parametrijski: t-test; neparametrijski: Mann-Whitney i Wilcoxonov t-test).
(3) Statisticko zakljucivanje: statisticka i stvarna znacajnost.
(4) Graficki prikaz usporedbe kvantitativnih podataka.

Predavanje 6: Povezanost podataka.

Na predavanju ce biti pojasnjeni pojmovi:
(1) Povezanost podataka. Vrste povezanosti. Koeficijenti povezanosti. Povezanost i uzrocnost,
pogrjeske pri zaklju€ivanju.

Predavanje 7: Regresija.
Na predavanju ¢e biti pojasnjeni pojmovi:
(1)  Predvidanje podataka.
(2) Jednostavna linearna regresija. Pravac i jednadzba regresije. Regresijski koeficijenti.
(3) Koeficijent multiple determinacije. Intervali pouzdanosti pravca regresije.
(4) Multipla i logisticka regresija.

Popis vjezbi s pojasnjenjem:

Vjezba 1. Upravljanje podatcima u medicinsko-laboratorijskoj dijagnostici

Ishodi ucenja:

(1) Studenti ¢e nauciti osnove rada u programu MS Excel, te ¢e moc¢i samostalno oblikovati
dvodimenzijsku tablicu podataka, te oblikovati i uredivati tablice.

(2) Studenti ¢e nauciti koristiti program MS Excel u smislu pretraZivanja i obrade podataka u bazi
podataka. Studenti ¢e iz dvodimenzijskih tablica podataka, izracunavati podatke iz tablica s pomocu
funkcija, sortirati podatke te na osnovu sortiranja izradivali nove tablice podataka.

(3) Studenti ¢e nauciti koristiti programsku potporu MS Excel za izradu grafickih prikaza. Savladat ée
jednostavnije i sloZenije funkcije rada u programu Excelu — izrada odgovarajuéeg grafickog prikaza te
uredenje grafickog prikaza.

Vjezba 2. Deskriptivna statistika kvalitativnih podataka

Ishodi ucenja:

(1) student ¢e znati prepoznati kvalitativan podatak te izracunati frekvencije i relativne frekvencije za
nominalne podatjke te medijan i percentile za ordinalne podatke

(2) studenti ¢e znati prikladno prikazati kvalitativne podatke (tabli¢ni prikaz podataka, grafikoni, prikaz
kvalitativnih podataka: apsolutne i relativne frekvencije).

Vjezba 3 Deskriptivna statistika kvantitativnih podataka

Ishodi ucenja:

(1) Studenti ¢e znati izracunati mjere sredisnjice i njihovih rasapa te vrste mjernih ljestvica.

(2) student ¢e znati prikladno prikazati podatke (prikaz kvantitativnih podataka: mjere sredisnjice i rasapa
— aritmeticka sredina, mod, medijan, standardna devijacija, raspon, kvartili i percentili; podatci koji
odstupaju — odstupnici).




(3) student ¢e modi zakljuciti o raspodjeli kvantitativnih podataka izracunavanjem testa normalnosti
raspodjele

Vjezba 4 Usporedba kvalitativnih podataka

Ishodi ucenja:

(1) Studenti ¢e znati obraditi kvalitativne podatke, od izrade kontingencijske tablice do izracunavanja hi-
kvadrat testa, Fisherovog egzaktnog testa, McNemarovog testa, relativnog rizika i omjera izgleda.

(2) Samostalno ¢ée znati izraditi graficke prikaze podataka (histogram frekvencija, prikaz podataka, grafikon
okvira s nozicama, grafi¢ka usporedba podataka).

Vjezba 5. Usporedba kvantitativnih podataka.

Ishodi ucenja:

(1) student ¢e modi usporediti kvantitativne podatke nezavisnih i zavisnih uzoraka dvije skupine koristeci
t-test za nezavisne i t-test za zavisne uzorke te njihove odgovarajuce neparametrijske zamjene (Mann-
Whitney test i Wilcoxonov test parova).

(2) student ¢e modi usporediti kvantitativne podatke tri i vise skupina nezavisnog uzorka koristeci
jednosmjernu ANOVU ili neparametrijsku zamjenu Kruskal-Wallis test.

(3) student e tablicno i graficki prikazati podatke kvantitativnih usporedbi.

Vjezba 6 Povezanost podataka

Ishodi ucenja:

(1) Studenti ¢e znati osobitosti i uvjete izracunavanja korelacije.

(2) student ¢e izracunavati Pearsonov i Spearmanov koeficijent korelacije
(3) student ¢e modi usporediti dva koeficijenta korelacije

(3) student ce graficki prikazati povezanost podataka

Vjezba 7 Regresija

Ishodi ucenja:

(1) Studenti ¢e znati osobitosti i uvjete izracunavanja jednostavna linearna regresije.

(2) Samostalno ¢e izracunavati linearnu regresijsku analizu, tumaciti regresijski koeficijenti, regresijski
pravac, granice pouzdanosti.

Vjezba 8 Zavrsna vjezba

Ishodi u€enja: studenti ¢e samostalno raditi u programima MedCalc koristeci upute o obradi podataka
(deskriptivna statistika, usporedba podataka, korelacija i regresija).

Obveze studenata:
Student je obavezan prisustvovati svim oblicima nastave te pristupiti zavrsnoj vjezbi kako bi mogao
pristupiti ispitu.

Ispit (na€in polaganja ispita, opis pisanog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja, kriterij ocjenjivanja):

ECTS bodovni sustav ocjenjivanja:

Ocjenjivanje studenata provodi se prema vaze¢em Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci, te prema
Pravilniku o ocjenjivanju studenata na Medicinskom fakultetu u Rijeci (usvojenog na Fakultetskom
vije¢u Medicinskog fakulteta u Rijeci).

Rad studenata vrednovat ¢e se i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave, te na zavrSnom ispitu. Od ukupno
100 bodova, tijekom nastave student moZe ostvariti 50 bodova, a na zavrSsnom ispitu 50 bodova.




I. Tijekom nastave vrednuje se :

Broj
Tema bodova
P1 | Uvodno predavanje -
P2 | Prikupljanje podataka i mjerenje.
Deskriptivna statistika kvalitativnih
podataka
P3 | Deskriptivna statistika kvantitativnih
podataka.
P4 | Usporedba kvalitativnih podataka
P5 | Usporedba kvantitativnih podataka.
P6 | Povezanost podataka.
P7 | Regresija.
V1 | Upravljanje podatcima u medicinsko- 2
laboratorijskoj dijagnostici
V2 | Deskriptivna statistika kvalitativnih 3
podataka
V3 | Deskriptivna statistika kvantitativnih 3
podataka .
V4 | Usporedba kvalitativnih podataka 3
V5 | Usporedba kvantitativnih podataka 3
V6 | Povezanost podataka. 3
V7 | Regresija. 3
V8 | Zavr8na vijeZba. 30
Ukupno bodova na nastavi: 50

1l. Zavrsni ispit (do 50 bodova)

Zavrsni ispit sastoji se od pismenog testa i usmenog ispita. Pismeni test sastoji se od 15 pitanja i nosi 30 ocjenskih
bodova. Student je stekao pravo na pristup usmenom ispitu ako je na pismenom testu odgovorio tocno na 7 i vise
pitanja. Broj to¢nih odgovora na ispitu pretvara se u ocjenske bodove (prikazano u tablici).

Na usmenom ispitu student moZe dobiti do 20 ocjenskih bodova, student koji dobije 10 i viSe bodova je poloZio usmeni
ispit.

Ocjenski bodovi ostvareni na ispitu zbrajaju se s bodovima ostvarenim na nastavi i zbroj ¢ini ukupnu ocjenu.

Broj toénih Ocjenski bodovi
odgovora na
pismenom ispitu

<7 0
8 16
9 18
10 20
1 22
12 24
13 26
14 28
15 30

usmeni ispit max 20

zavrsni ispit max 50

ukupno




Tko moZe pristupiti zavrSnom ispitu:

Student mora skupiti najmanje 25 ocjenskih bodova kako bi stekao pravo pristupa zavr$nom ispitu. Student koji skupi
manje od 25 ocjenskih bodova tijekom nastave svrstava se u kategoriju F (neuspje$an) $to znaci da nije zadovoljio
kriterije i mora ponovno upisati kolegij.

Tko ne mozZe pristupiti zavrSnom ispitu:

e Studenti koji su tijekom nastave ostvarili 0 do 24,99 bodova ili koji imaju 30% i viSe izostanaka
s nastave. Takav student je neuspjesan (1) F i ne moZe izaci na zavrsni ispit, tj. mora predmet
ponovno upisati naredne akademske godine.

11l. Konacna ocjena je zbroj ECTS ocjene ostvarene tijekom nastave i na zavrSnom ispitu:

Konacna ocjena

A (90-100%) izvrstan (5)

B (75-89,9%) vrlo-dobar (4)
C (60-74,9%) dobar (3)

D (50-59,9%) dovoljan (2)

E (40-49,9%) dovoljan (2)

F (studenti koji su tijekom nastave | nedovoljan (1)
ostvarili manje od 25 bodova ili nisu
polozili zavrsni ispit)

Moguénost izvodenja nastave na stranom jeziku:

Nastava se odrZava na hrvatskom jeziku.

Ostale napomene (vezane uz kolegij) vaine za studente:

Nastavni sadrzaji i sve obavijesti vezane uz kolegij nalaze se na Merlinu.




SATNICA 1IZVODENJA NASTAVE (za akademsku 2022./2023. godinu)

Datum Predavanja (vrijemei Seminari Vjezbe Nastavnik
mjesto) (vrijemei (vrijeme i mjesto)
mjesto)
04.10.2022. P1(10:30-12:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdaric¢
Predavaonica 4,7
05.10.2022. V1gl (11:00-12:30) Dr.sc. Maja Gligora Markovic¢
Inf. uc¢ionica MF
05.10.2022. V1g2 (12:30-14:00) Dr.sc. Maja Gligora Markovic¢
Inf. u¢ionica MF
11.10.2022. P2 (10:30-12:00) Prof.dr.sc. Lidija Bili¢-Zulle
Predavaonica 13 ORL
12.10.2022. V2g2 (11:00-12:30) Dr.sc. Maja Gligora Markovi¢
Inf. uéionica MF
12.10.2022. V2g1 (12:30-14:00) | Dr.sc. Maja Gligora Markovic
Inf. uc¢ionica MF
18.10.2022. P3 (10:30-12:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Predavaonica 13 ORL
19.10.2022. V3g1 (11:00-12:30) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Inf. uc¢ionica MF
19.10.2022. V3g2 (12:30-14:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija BaZzdari¢
Inf. uéionica MF
25.10.2022. P4 (10:30-12:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Predavaonica 13 ORL
26.10.2022. V4g2 (11:00-12:30) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Inf. uéionica MF
26.10.2022. V4gl (12:30-14:00) | lzv.prof.dr.sc. Ksenija
Inf. u€ionica MF Bazdari¢
08.11.2022. P5 (10:30-12:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija
Predavaonica 13 ORL Bazdari¢
09.11.2022. V5g1 (11:00-12:30) Izv.prof.dr.sc. Ksenija
Inf. u¢ionica MF BaZdari¢
09.11.2022. V5g2 (12:30-14:00) Izv.prof.dr.sc. Ksenija
Inf. uc¢ionica MF Bazdari¢
15.11.2022. P6 (10:30-12:00) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Predavaonica 5
16.11.2022. V6g2 (11:00-12:30) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Inf. u€ionica MF
16.11.2022. Vé6gl (12:30-14:00) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Inf. u€ionica MF
22.11.2022. P7 (10:30-12:00) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Predavaonica 7
23.11.2022. V7g1 (11:00-12:30) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Inf. ucionica MF
23.11.2022. V7g2 (12:30-14:00) Doc.dr.sc. Martina Mavrinac
Inf. u¢ionica MF
29.11.2022. V8g2 (10:15-11:45) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Inf. u¢ionica MF
29.11.2022. V8g1 (11:45-13:15) Izv.prof.dr.sc. Ksenija Bazdari¢
Inf. u¢ionica MF




Popis predavanja, seminara i vjezbi:

PREDAVANIJA (tema predavanja) Broj sati nastave Mjesto odrZavanja
P1 Uvodno predavanje 2 Predavaonica 4,7
P2 Prikupljanje podataka i mjerenje. Deskriptivna statistika 2 Predavaonica 13 ORL
kvalitativnih podataka
P3 Deskriptivna statistika kvantitativnih podataka. 2 Predavaonica 13 ORL
P4 Usporedba kvalitativnih podataka 2 Predavaonica 13 ORL
P5 Usporedba kvantitativnih podataka. 2 Predavaonica 13 ORL
P6 Povezanost podataka. 2 Predavaonica 5
P7 Regresija. 2 Predavaonica 7
Ukupan broj sati predavanja 14
VJEZBE (tema vjeibe) Broj sati Mjesto odrzavanja
nastave
Vi . . - N - 2 Inf icka ucioni
Upravljanje podatcima u medicinsko-laboratorijskoj dijagnostici |C|FO rmaticka ucionica
V2 Deskriptivna statistika kvalitativnih podataka 2 :\';IfFormat'Cka ucionica
v3 Deskriptivna statistika kvantitativnih podataka . 2 :\r)lm::ormatlcka uctonica
va Usporedba kvalitativnih podataka 2 :\r)lm::ormatlcka uctonica
v Usporedba kvantitativnih podataka 2 :\r)lm::ormatlcka uctonica
\Y 2 Inf icka ucioni
6 Povezanost podataka, nformaticka ucionica
MF
V7 . 2 Informaticka ucionica
Regresija.
MF
V8 L 2 Informaticka ucionica
ZavrSna vjezba.
MF
Ukupan broj sati vjezbi 16

ISPITNI TERMINI (zavrs$ni ispit)

13.12.2022.

07.02.2023.

10.07.2023.

bl

11.09.2023.




